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Obr.2: Rez ztuzidlem



2. NAVRH VYZTUZE OBVODOVEHO ZTUZIDLA NA OHYBOVY

MOMENT
- MOMENT V POLI (UPROSTRED ROZPETI):

Délka ztuzidla: 175 =

Svétlé rozpéti: 1, =

Délka ulozeni: t =

a; =min (t/2; h/2) =

Délka ztuzidla (do vypoctu): 1=1, + 2-a; =
Tiha ztuzidla (2500 kg/m®): g, =

Navrhové zatizeni: gg = 1,35-gx =

1
Ohybovy moment: Mg, = g gg -1°

Vyska ztuzidla: h =
Si¥ka ztuzidla: b,, =
Beton: tiida C25/30
Charakteristickd pevnost betonu v tlaku: =

—h
(@]
~

Navrhova pevnost betonu v tlaku:

Ve

Pevnost betonu v tahu: fum =
Soucinitel spolehlivosti pro beton: y. =

Pietvoreni betonu ggy3=

Primérny modul pruznosti betonu: E¢p, =

Vyztuz: B500B
Charakteristicka mez kluzu: f,=

Navrhova mez kluzu: B Ys

Soucinitel spolehlivosti pro bet. ocel: ys=

Modul pruznosti oceli: Es=

Pfetvoreni oceli:

Prumér vyztuze: ® =

Prumér smykové vyztuze - tfrminky: @ =

o = o

5,480
5,000
0,250
0,125
5,250
1563

2109

7267

0,250
0,250

25000 000

16 660 000

2 600 000
15
3,5

31 000 000
000

500 000 000

434 780 000

1,15
210 000 000
000

2,07

0,012
0,008
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[m]
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[N/m]

[Nm]

[m]
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Kryti vyztuZze:
Minimalni hodnota kryci vrstvy: Cmin

Cminst = Max {Cmin,b;Cmin,dur+ACdu:,y'ACdur,st'ACdur,add;0101m} 0,015 [m]

SmkaVé V}”ZUti: Cmin,st — Max {Cmin,b,st;Cmin,dur+ACdur,y'ACdur,st'

ACqura0;0,01m} 0015 m]
Pozadavek soudrznosti: Cyinp= @ 0,012 [m]
Pozadavek soudrznosti u smykové vyztuze: cminpst= Pt 0,008 [m]
Vliv prostiedi (XC1) a tfidy konstrukce (S4): Cmindur= 0,015 [m]
Ptidavna hodnota z hlediska spolehlivosti: Acgy:,= 0 [m]
Redukce pii nerezavejici oceli: Acgy = 0 [m]
Redukce pii dodateéné ochrané vyztuze: Acyyraga= 0 [m]
Navrhova odchylka (pii provadéni ve vyrobné): Acge,~ 0,010 [m]
Nominalni hodnota betonové kryci vrstvy: chom
Cromsl = Crmin + ACgey = 0,025 [m]
smykova vyztuz: Cromst = Cminst T ACgey = 0,025 [m]
Crom=MaX{Cromsi- Pst; Crom.sty = 0,025 [m]
Navrhova hodnota betonové kryci vrstvy: ¢
€ > Crom 0,030 [m]
Utinna vyska ztuzidla: d=h - d; = 0,206 [m]
di = (Aq 1 [c+Dg+ Dy 1/2] + A2 [cHDst Dy 1 Fa51 2 Dot 212]) 1 Agt = 0,044 [m]
Svétla (horizontalni) vzdalenost mezi 2 vrstvy podélnych pruti: ag, = 0 [m]
Odhad plochy vyztuze:

A=, 4 fe (1_ o 2My | 8,20E-05 [m’]

|\ b,
Pocet pruti celkem: 3 [ks]
Pocet prutt v 1. vrstvé (blize povrchu): 3 [ks]
Pocet prutu v 2. vrstvé (dale povrchu): 0 [ks]
Pramér prutti v 1. vrstvé (blize povrchu): 0,012 [m]
Pramér prutti v 2. vrstvé (dale povrchu): 0,012 [m]
Plocha pruti v 1. vrstvé (blize povrchu): 3,39E-04 [m?]
Plocha prutt v 2. vrstvé (dale povrchu): 0,00E+00 [m?]
Navrzena plocha vyztuze: Asl = Asl,l + Asl,z = 3,39E-04 [m?]
Tlacen4 plocha betonu: Acc:A;_.‘fyd _ 00089 []
cd



Neutralni osa: X = A cc 0,0443
b

€
X <X jjm =——2—.d= 0,1294
€cuzteé yd
VYHOVUJE
A= 0,8
) _gcu3.(d_x)_ 12,8
Pretvofeni: &s= - '
X
> gyg = 2,07
VYHOVUJE
Vzdalenost t¢ziste tlacené oblasti od okraje: a,.=0,5-A-x= 0,0177
Rameno vnitfnich sil: z;=d-a..= 0,1883
Moment na mezi inosnosti: Mgy=Agfyq'z:= 27776
Posouzeni na ohyb: B _ 026
M rd ,
VYHOVUJE
Posouzeni vzdalenosti vvztuze
Mezery mezi pruty:
_b,-2-c-2-¢;,—n-¢;, 0,069
a'sl - n _1 -
ag > max {1,2-¢g|; dg+5mm; 20mm} = 0,021
VYHOVUJE
Kontrola miry vyztuZeni
Minimalni plocha vyztuze: A min1=0,26- dm.fy .d= 5.96E-05
yk '
As,min,II:O’0013 de: 6,70E-05
As,min = max {As,min,l; As,min,ll} 6196E'05
Maximalni plocha vyztuze: Agma—0,04-Ac= 2,50E-03
Podminka: Agmin < As< As max VYHOVUJE
Stupen vyztuZeni: A
p = S = 0,0066
b w 'd

[m]

[m]

[%0]

[%0]
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[Nm]

<1

[m]
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Minimalni stupenl vyztuzeni: / f
- =0,08- Y% - 0,0008

Obr.3: Pohled na skladbu dilcu



3. NAVRH VYZTUZE OBVODOVEHO ZTUZIDLA
NA SMYK
Délka ztuzidla (do vypoctu): 1 =

Néavrhové zatizeni (v€. vlastni hmotnosti): g4 =

smykova sila od vlastni tihy (prvek zabudovany v kci): Vgg =
VEd,l ~ VEd,malx =

Vyska ztuzidla: h =

Sitka ztuzidla: by, =

Beton:

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku: fo, =

Néavrhova pevnost betonu v tlaku: fq =

Pevnost betonu v tahu: fum =

Vyztuz:
Charakteristickd mez kluzu: f;=

Navrhova mez kluzu: fyq = fyug =

Modul pruznosti oceli: E<=

Ucinna vyska ztuzidla: d =

Prameér vyztuze: ® =
Pramér smykové vyztuZe - tfrminky: @ =
Plocha tahové vyztuze zakotvena na kotev. délku: Ag =

Betonova kryci vrstva: ¢ =

3, 1L
Minimélni smykové napéti: L mn = 0,035 k2 fy 2=

Soucinitel vysky: Ko1s (200 _
d

Asl —

P d

Stupen vyztuZeni:

Crac=0,18/y,=0,18/15=

5,25
2109
5537
5537
0,250
0,250

25 000 000
16 660 000
2 600 000

500 000 000

434 780 000

210 000 000
000

0,206
0,012
0,008
3,39E-04
0,03

0,490

1,99

< 2

VYHOVUJE

0,0066

< 0,02

VYHOVUJE

0,12
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[N]
[N]
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Navrhova smykova inosnost betonu a podélné vyztuze:

1
VRd c= (C Rd ck(loo 'p'fck ) 3+ kl’G cp )b w d= 31217
omezujici podminka: Vggc 2 (VmintKi 0cp)-by-d 25211
VYHOVUJE
VEd,max = 5 537
Vrae > Vedmax >> NEMUSIME NAVRHOVAT SMYKOVOU VYZTUZ.

POSTACI DODRZENT KONSTRUKCNICH ZASAD.

POSOUZENI KONSTRUKCNICH ZASAD:

Plocha smykové vyztuze (2x 2-stfizné timinky ®8): Agy = 2,01E-04
Osové vzdalenost vétvi timinka:  § =0Q,—2-C—¢,)/2= 0,091
St <min{0,75-d; 0,6m}= 0,155
VYHOVUJE

podélna vzdalenost tfrminkt: s = 0,150
s <min{0,75-d; 0,4 m}= 0,155
VYHOVUJE

— ASW —
Stupen vyztuZeni: Pw= b, s B 0,0054
~/fek
w =P w,min 20108‘ =

PwZPw, fyk 0,0008
VYHOVUJE

[N]

[N]

[N]

[m’]
[m]
[m]

[m]
[m]



4. POSOUZENI VYZTUZE OBVODOVEHO ZTUZIDLA NA SMYK PRI VYTAHOVANI

Z FORMY
Délka ztuzidla (do vypoctu): 1 = 5,25
E“ ™~
&
N — —
T%{X \F] T THT\T“ — { J ‘ ’\ { |TTEHT“~M_
3
Obr.4: Pritbeh V [kN] pri vytahovani
smykova sila od vytahovani z formy: Vgq = 8670
VEd,l ~ VEd,max = 8670
Vyska ztuzidla: h = 0,250
Sitka ztuzidla: by, = 0,250
Beton:
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku v ¢ase t: fy () = 16 691 174
Navrhova pevnost betonu v tlaku v ¢ase t: fq (t) = 11127 449
Vyztuz:
Charakteristickd mez kluzu: f,= 500 000 000
Navrhova mez kluzu: fyq = fyg = 434 780 000
Modul pruznosti oceli: E= 210 000 000 000
Utinné vyska ztuzidla: d = 0,206
Prameér vyztuze: ® = 0,012
Pramér smykové vyztuZze - tfrminky: @ = 0,008
Plocha tahové vyztuze zakotvena na kotev. délku: Ag = 3,39E-04
Betonova kryci vrstva: ¢ = 0,03
31
Umin =0,035 -k2fg2= 0,400

Minimalni smykové napéti:

. 20
Sou¢initel vysky: k=1+ V7 1,99

< 2
VYHOVUJE

p= =
Stupent vyztuZeni: b,-d 0,0066
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< 0,02

VYHOVUJE
Crac=0,18/y.=0,18/15= 0,12

Navrhova smykova inosnost betonu a podélné vyztuze:

1
VRd c= (C Rd,c k(loo 'p'fck )§+ kl'G cp )b w d=
27 284
omezujici podminka: Vrgc 2 (VmintKiOcp)-bu-d 20 600
VYHOVUJE
VEd,max = 8 670
Vrae > Vedmax >> NEMUSIME NAVRHOVAT SMYKOVOU VYZTUZ.

POSTACI DODRZENI KONSTRUKCNICH ZASAD (VIZ VYPOCET PRO 28 DNT).

-11-
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5. OBVODOVE ZTUZIDLO - VYTAHOVANI
Z FORMY - POSOUZENI NA OHYB:

Celkova délka ztuzidla: L = 5,480
Vyska ztuzidla: h = 0,250
Sitka ztuzidla: b= 0,250
Soucinitel zatizeni: yq = 1,35

Vlastni tiha ztuzidla (+ tiha manipula¢nich uchytd,

desti¢ek apod.): Fx = g * L = 8563
Plocha ztuzidla v kontaktu s bednénim: 424
Apeg=2b-h+2-h-L+b-L= ’
Adheze (z plochy betonu v kontaktu s bednénim): 8470
Fagn =2 kN/mZ-Abed =

Soucinitel podminek piisobeni dilce (pro 13
opakované pouziti bednéni): Yman = '
Koeficient pro cement (N): s = 0,25
Doba, po které je dilec vytahovéan z formy: t = 6

Soucinitel zohlediujici vliv vytahovani
nevyzralého bet. prvku z formy:

H?” 0,748

s.
p.(t)=¢ =
?rur_nema pevnost betonu v tlaku po 28 dnech: 33 000 000
cm —
Primérné pevnost betonu v tlaku v Case t:
Fom (1) = Bee(O)-Fom = 24 691 174
Pevnost betonu pti vytahovani z formy musi 75
dosahovat min. 60 %: [fem o / fem]-100 =
VYHOVUJE
gr?:éﬁ%(;[cen_stlcka pevnost betonu v tlaku po 28 25 000 000
- lck—
Charakteristickd pevnost betonu v tlaku v Case t:
fue (1) = o (1) - 8 MPa = 16 691 174
Soucinitel spolehlivosti pro beton: y. = 15
I:Ie;vrilsvzi pevnost betonu v tlaku po 28 dnech: f4 16 666 667
— lek/ Ve —
Navrhova pevnost betonu v tlaku v ¢ase t: f, ()
fo (1) = C;—= 11127 449
Pevnost betonu pii vytahovani z formy musi 67
dosahovat min. 60 %: [fcq ) / fcq]-100 =
VYHOVUJE
Zatizeni: f; = 1,34 (FitFan)/L = 5455
Zatizeni: £, = 1,8-vg Yman Fi/L = 4936
- Manipula¢ni Gchyty umistény ve vzdalenosti 1150

0,21-L od okraju ztuzidla, tj.:

-12 -

[m]

[Pa]
[Pa]

[%]

[Pa]
[Pa]
[]

[Pa]
[Pa]

[%]

[N/m]
[N/m]

[m]



-3,61

AT

3,61

N

/

N N
Lot L I

~

3,29

Obr.5: Pritbéh momentii na ztuzidle pri vytahovani

z bedneni
Maximalni hodnota momentu: Mgy = 3610
Plocha podélné vyztuze: A = 3,39E-04
Navrhova mez kluzu oceli: fyq = 434 780 000
Utinna vyska ztuzidla: d = 0,206
A= 0,8
Poloha neutralni osy:
AS ¢ f yd
X=——7-—= 0,066
b-A-f,(1)
Omezeni: X < Xjim = 0,129
SPLNUJE
Rameno vnitinich sil: zz=d - 0,5-A-x = 0,179
Moment na mezi unosnosti: Mprg=Asfy4:zc= 26 477
Posouzeni na ohyb:
' Me 0,1
M rd ,

ZTUZIDLO VYHOVUJE PRI
VYTAHOVANI Z FORMY (NA

OHYB)
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6. PREPRAVNI UCHYTY

Pro vytahovani z formy a pfesun prefabrikatti jsou navrzeny ptepravni tchyty s kulovou
hlavou od firmy HALFEN:

Obr.6: Prepravni uchyt s kulovou hlavou

Samotny navrh uchytt byl proveden v programu TPA 3.13 firmy HALFEN:

o r | KT TT57T3) T{Z73,T3;13) [ RZ333713) |
29 ¥ 6.5kN 5.5.kN
12,4 kN 548 12,4 kN
115 * 318 + 115
Y
L_) X
Pohl'ad spredu
H min = 275,4

\
\

. K1 K2
Yi— i

z F 548

y
£ 115 £ 318 . 115
=Y X

Obr.7: Pohledy

-14 -



H min = 275.4 Pohl'ad sprava

lK1 K2

['s

o~

Z I
. 25 +
* 13 > 13 +

s Y
VYPOCTY
Vychodiskova hodnota: Zat'azenie:

Hmotnost: 8,6 kN Celkové zataZenie:
Objem: 0,3m® Panelarefi - zdvihanie: 11,3 kN
Taziska: Panelarer - transport: 11,1 kN

Sx: 2740 cm Stavenisko - preprava / montaz: 21,4 kN

Sy: 12,5 cm ZataZenia (panelaren / stavenisko):

Sz: 12,5 cm Kotva 1: 65kN/124 kN
Plocha debnenia: 1,4m? Kotva 2: 6,5kN /12,4 kN
Prifnavost na debnenie: 2,7 kN
Vrchol. uhol zaves. zar.: 30,07 Véeobecné:

Suéinitel vrchol. uhla zaves. zar.. 1,15
Dynamicky suginitel - panelarefi: 1,30 Minimalna vy$ka haku: 2754 cm

Dynamicky sdéinitel - stavenisko: 2,50

Pevnost betdnu v panelarni:
Pevnost beténu na stavenisku:
Podet nosnych kotiev:

15 N/mm?
15 N/mm?
2

Obr.8: Vstupni udaje

DETAILY KOTVY

Typ kotvy:
Vybrana kotva:

Vystuz / Povolené zat'azenie:
Dizka kotvy I:

Minimalna vy§ka nosnika B1:
Hrubka steny 2 x er:

Povolené zataZenie pre osovy tah do 30°; pw = 15 N/mm?:

Osova vzdialenost' kotiev ez:
Zakladna vystuz prekrizena:

Detaily kotvy:

Popis poloZiek (panelarefi):
Obj. &.:
ZéataZova skupina:
Rozmery

I:

d:

d1:

d2:

k:

Da:

DEHA Kotva s gulovou hlavou 6000

6000-1,3-0120

120 mm
250 mm
120 mm

375 mm
2 x 86 mm*m

6000-1,3-0120
735.010-00007
1.3t

120 mm
10 mm
19 mm
25 mm
10 mm
60 mm

Obr.9: Navrh kotvy

13 kN

-15 -



7. SEZNAM OBRAZKU

Obr.1:
Obr.2:
Obr.3:
Obr.4:
Obr.5:
Obr.6:
Obr.7:
Obr.8:

Obr.9:

Pohled na skladbu t¢zké montdze

Rez ztuzidlem

Pohled na skladbu dilcti

Pribéh V [kN] pii vytahovani

Pribéh momentl na ztuzidle pfi vytahovani z bednéni
Prepravni uchyt s kulovou hlavou

Pohledy

Vstupni udaje

Névrh kotvy
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